PROJEKT ATMEGA-ANALOGRECHNER — KURZBESCHREIBUNG ZENTRALADAPTER —

Zentraladapter

Kurzbeschreibung
Stand: 1.4 vom 26. 9. 13

Der Zentraladapter dient zum AnschlieRen der Stromversorgung sowie der Programmier- und
Kommunikationsschnittstellen.
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1. Stromversorgung
Betriebsspannungen:
* +5V (VCC). Kontrollanzeige: LED 1.

 +15V (VDD). Kontrollanzeige: LED 2.
e —15V (VSS). Kontrollanzeige: LED 3.
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Die beiden Mikrocontrollerplatinen (Rechengerat, Kommandogerét/Wandler) benétigen nur +
5 V. Die + 15 V und - 15 V sind fur Analogschaltungen der Ein- und Ausgabe (Frontend)
vorgesehen.

AnschluB der Netzteile: Steckverbinder JAS.
AnschluB Rechengerat: Steckverbinder JA10.

Anschlul Kommandogerat: Steckverbinder JA1l, Kontakte 3 und 4 (rechte Halfte des
Steckverbinders).

Zusétzliche Analogschaltungen (z. B. fur das Drehspulinstrument):

» Grundausstattung (nur + 5 V): Steckverbinder JA11, Kontakte 1 und 2 (linke Halfte des
Steckverbinders).
» Erweiterte Grundausstattung (zusatzlich + 15 V und — 15 V): Steckverbinder JA12.

Analogschaltungen in anderen Gehdusen (Frontend): Steckverbinder JA9.
2. Kommunikationsschnittstellen

Zwei serielle Schnittstellen. Wahlweise RS-232 oder USB. Zwei USB-Adapter USB 1, USB 2.
USB 1 kann auch als Programmer genutzt werden. Ggf. USB-Adapter 1 auf
Schnittstellenwandlerbetrieb oder Programmerbetrieb schalten.

1. Schnittstelle (SER1; TXE, RXE): Bedienung. RS-232: Steckverbinder JAS5.
2. Schnittstelle (SER2; TXX, RXX): Ein- und Ausgabe. RS-232: Steckverbinder JAG.
USB-Adapter:

e USB 1: mysmartusb_mk2. Auch als Programmer nutzbar.
e USB 2: FTDI MM232R.

USB-Konfiguration:
Mittels der Jumper JP4 bis JP7.

» JP4: Auswahl des Sendesignals (TX) fir USB 1 zwischen TXE (SER1) und TXX (SER2)
oder nichts (keine Verbindung gesteckt).

» JP5: Auswahl des Sendesignals (TX) fur USB 2 zwischen TXE (SER1) und TXX (SER2)
oder nichts (keine Verbindung gesteckt).

» JP6: Auswahl RX (Empfangssignal) der 1. Schnittstelle (SER1) zwischen RS-232, USB1 und
USB 2.

» JP7: Auswahl RX (Empfangssignal) der 2. Schnittstelle (SER2) zwischen RS-232, USB1 und
USB 2.

Uber RS-232 wird immer gesendet. Wird eine Schnittstelle tiber den USB gefiihrt, darf an den
jeweiligen RS-232-Steckverbinder nichts angeschlossen werden.
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Schnittstelle 1:

* Kein USB: JP6 auf 232, JP4 und JP5 nicht auf TXE.
e AnUSB 1: JP6 auf USB 1, JP 4 auf TXE.
« An USB2: JP6 auf USB 2, JP 5 auf TXE.

Schnittstelle 2:
o Kein USB: JP7 auf 232, JP4 und JP5 nicht auf TXX.

* AnUSB 1: JP7 auf USB 1, JP 4 auf TXX.
* An USB2: JP7 auf USB 2, JP 5 auf TXX.

TX SELECT RX SELECT TX SELECT RX SELECT
P4 PG JPT

1. Konfigurationsbeispiel: Beide Zweites Konfigurationsbeispiel:
Schnittstellen auf RS-232. Schnittstelle 1 auf RS-232, Schnittstelle 2
auf USB 2.

USB 1 auf serielle Schnittstelle umschalten:
DIL-Schalter 4, 3 nach hinten (off), DIL-Schalter 2, 1 nach vorn (on). Griine LEDs leuuchten,
rote LED flackert im Rhythmus der Datentbertragung
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3. Programmierschnittstellen

Externer Programmer:
Zwei Steckverbinder fur die Ublichen Programmeranschliisse. JA1 6polig, JA2 10polig.

USB:

USB-Adapter 1 auf Programmerbetrieb umschalten: DIL-Schalter 4, 3, 2 nach hinten (off), DIL-
Schalter 1 nach vorn (on). Rote LED leuchtet, griine LEDS flackern ggf. wéhrend der
Datenubertragung.

Auswahl zwischen SPI und USB mittels Schiebeschalter SW1:

* SPI: nach hinten (Richtung Riickwand),
» USB: nach vorn (Richtung Frontplatte).

Wenn der USB ausgewahlt ist, darf kein externer Programmer angeschlossen sein.

Mikrocontrolleranschluf3:
Uber Steckverbinder JA3 (Programmierkabel wird bei Bedarf angesteckt und mit dem
jeweiligen Mikrocontroller verbunden).

Achtung: Die 10poligen Programmiersteckverbinder
haben eine andere Anschlulbelegung als die
10poligen Anschliusse der typischen AVR-
Programmer (vgl. JA2 und den Steckverbinder auf
dem USB-Adapter 1). Die anderen Platinen
(Rechengerat und Kommndogerét) mussen deshalb
- uber JA3 angeschlossen werden. Direktverbindung
RED R bl e mit  Ublichen AVR-Programmern ergibt einen
KurzschluR!

- v 8 0 8B~

Rucksetzen beim Programmieren:

PGM_RESET# kommt vom Programmer. Es wird zum Kommandogerat gefiihrt und flieRt dort
in das Ricksetzsignal RESET# des Rechengerates ein. Soll das Rechengerét allein programmiert
werden (ohne dall das Kommandogerat angeschlossen ist), fehlt dieser Ricksetzsignalweg.
Deshalb gibt es den Jumper JP3.

Nutzung von JP3:

» Offen: Wenn Geradt komplett montiert ist..
» Gesteckt: Wenn das Rechengeréat unabhangig vom Kommandogerat programmiert werden
soll (oder auch anderweitig zum Experimentieren und Fehlersuchen).

Hinweis: Es kann Probleme geben, wenn zuviele Mikrocontroller an diesem Riicksetzsignal
hangen (z. B. bei Mehrfachprogrammierung des Rechengeréts). Das ist abhangig vom
Treibvermdgen, das der jeweilige Programmer aufbringen kann.
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Stromversorgung und Programmierung:
Zwei Jumper:

1. Jumper JP1 flr SPI.
2. Jumper JP2 fir USB 1.

Vier Betriebsfélle:
1. Versorgung Uber Netzteil. Jumper JP1 und JP2 offen. Der Normalfall.

2. Fremdspeisung des Gerétes vom SPI-Programmer. Jumper JP1 gesteckt, JP2 offen. Nur zu
Experimentier- und Fehlersuchzwecken.

3. Speisung des SPI-Programmers aus dem Netzteil. Jumper JP1 gesteckt. Bei Bedarf (wenn
der angeschlossene Programmer auf diese Weise versorgt werden muR?).

4. Fremdspeisung des Gerates Uber den USB. Jumper JP2 gesteckt. USB-Adapter 1
entsprechend konfigurieren (DIL-Schalter). Nur zu Experimentier- und Fehlersuchzwecken.

Die Fremdspeisung (Betriebsfalle 2 und 4) sind nur zum Experimentieren und Fehlersuchen
gedacht. Es kann nur jeweils ein einziger Mikrocontroller versorgt werden, keineswegs aber das
gesamte Gerat.
4. MelRpunkte

MP1: Betriebsspannung, SPI1-Programmiersignale, Masse.

MP2: Masse.

1: Das betrifft z. B. den USB-Programmer Atmel AVRISP mkll.
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5. Die Verbindungen zum Kommandogerat

Sie umfassen:

« die Schnittstellensignale der Bedienung und der Ein- und Ausgabe (RXE, TXE, RXX,
TXX),

» das Ricksetzsignal vom Programmer (PGM_RESET#),

» das vom Kommandogerat kommende allgemeine Ruicksetzsignal (MD_RESET# = Power-
On oder Taste oder Programmer oder Software).

Die Rucksetzlogik:

PGM_RESET#: Rucksetzen vom Programmer (SPI oder USB1).

MC_RESET#: Ricksetzen Kommandogerat = PGM_RESET OR Riicjstztaste bzw.
Power-On-Reset.

Alle anderen Rucksetzsignale:

* INTERNAL_RESET#: Alle anderen Mikrocontroller auf der Kommandogeréateplatine.
 RESETH#: Rechengerét.

e MD_RESET#: USB-Adapter 2 auf der Zentraladapterplatine.

Diese drei Signale werden auf gleiche Weise gebildet: MC_RESET# OR SOFT_RESET#.

SOFT_RESET# wird vom Kommandogerat programmseitig erzeugt.
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Zentraladapter
USB-Adapter 1

Stand: 1.1 vom 30. 12.12
ZA2Vv.6



MM232R SHIELD
VCC
VCCIO
VCC30
TXD
CTS#
RXD
RTS#

CLK12M
SLEEP#
RESET#
PWREN#
GND
VCC50
USBPWR
SHIELD

RX USB 2

TX und RX hier aus
TX USB 2  Sicht des Gerates

MD RESET# Allgemeines Ricksetzen
-- Eingang --

MM232R © FTDI 2005
® .2 .3 .4

FEEERE
FHAJ»‘N I—“O’(D‘OO \I‘CD O'I‘-D-Hr\)‘l—‘

1

Zentraladapter
USB-Adapter 2

Stand: 1.1 vom 30. 12. 12
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J3: fur autonome Programmierung des RXE, TXE: Bedienung (Kommandogerét)
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ZA4v.6
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