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Ubungsaufgabe Stoppuhr
Stand: 2. 6. 2005

Bedienung:
Taste T1:

1. Betatigung: Zeit lauft (zahlen),
2. Betatigung: anhalten (Stop),

3. Betatigung: weiter z&hlen,

4. Betétigung: anhalten (Stop) usw.

STOPWATCH

WATER RESISTANT

Taste T2:
Alles 16schen. Grundzustand.

Anzeige:
7-Seg-LEDs. Zunéchst 2 Stellen 0.0 bis 9.9.

Zeitraster: 1 ms.

Zeitzdhlung: zundchst 0.0 bis 9.9 s.

|

Losungen:
a) intuitives Programmieren gemaR FluRdiagramm
b) Multitasking / State-Machine-Modell. 3 virtuelle Maschinen bzw. Zustandsautomaten

c) é&hnlich b), aber nur 2 virtuelle Maschinen bzw. Zustandsautomaten
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a) FluRdiagramm

C Projekt Stoppuhr j

Y
alles loschen Initialisierung

ja

Laufenlassen

Y

| entprellen (5 ms)l
Loschen | alles l6schen

A
>

T2 betétigt?

nein

entprellen (5 ms)
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b) 3 virtuelle Maschinen

Projekt
Stoppuhr

A
VM1:
Tastenabfrage
VM2:
Zustandssteuerung
VM3:
Zeitzahlung
VM 1: Tastenabfrage
Ereignisse:
Start E1.0: alles initialisieren (Taste 2 oder Anfangsriicksetzen)
E1.1: Taste 1 betétigt
T1 oderT2 T1 und T2
5ms bet. 5ms losg. 5 ms
H T1 undT2 'H' entor
> losg. entpr. 74 T1 bet. @ ~ entpr.
—
T2 bet.
VM 2: Zustandssteuerung
Ereignisse:
( start ) E2.0: Rucksetzen (Anfangszustand)

E2.1: Start Zeitmessung
E2.2: Stop Zeitmessung

nicht E1.0 nichts nichts nichts

e / o FEY e S e

E1.0 E3.1 E1.0
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VM 3: Zeitzahlung
Ereignisse:

E3.1 Ende der Zeitmessung

| Start |

Léschen Zéahlen Stop
nicht E2.0 nicht E2.1 nichts
E2.0
A
nicht E2.0
Zahlende i

c) 2 virtuelle Maschinen

Projekt
Stoppuhr

<
Y

Y

VM1:
Tastenabfrage und
Zustandssteuerun

Y

VM3:
Zeitzahlung

VM 1 und 2 zusammengefalit (nur ein Steuerautomat, aber komplizierter).




UBUNGSAUFGABE STOPPUHR

uaddoys Bunjyezyiez :z'L3
ussogsne Buniyeziez :1°L3

Usyoso| J9|yez}e7 ‘usASSHONY :0'L3

sw g eqgL oLl

-ossiubialg

ves



UBUNGSAUFGABE STOPPUHR

EEintritt in Zustandj

Eingangsbelegungen und
Ereignisse entgegennehmen

1. Ubergangs- ja

bedingung
erfullt?

2. Ubergangs- ja

v

Ausgangsbelegungen einstellen,
Ereignisse I6schen/auslésen

Eum 1. FoIgezustancD

bedingung
erfullt?

nein

letzte.

Ubergangs- ja

v

Ausgangsbelegungen einstellen,
Ereignisse I16schen/auslésen

[zum 2. Folgezustana

bedingung
erfullt?

bisherigen Zustand
beibehalten

v

Ausgangsbelegungen einstellen,
Ereignisse I6schen/auslésen

Eum letzten Folgezustana
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(Eintritt in Zustand

Subautomaten initialisieren;
Ereignisse auslésen

y

Eingangsbelegungen und
Ereignisse entgegennehmen

'

Subautomatenfunktionen
ausfiihren

z. B. Zeitzéhlung

1. Ubergangs-
bedingung
erfullt?

ja

v

Ausgangsbelegungen einstellen,
Ereignisse I6schen/auslésen

[zum 1. Folgezustandj
2. Ubergangs-
bedingung

erfullt? ¢

nein Ausgangsbelegungen einstellen,
Ereignisse l6schen/auslésen

ja

Ezum 2. Folgezustan(D

~ letzte _ mes

Ubergangs- Ja

bedingung ¢
erfullt?

Ausgangsbelegungen einstellen,
Ereignisse l6schen/auslésen

bisherigen Zustand
beibehalten

Gum letzten Folgezustana
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[Eintritt in Zustana

nein

initialisieren

¢!

Zustandswechsel bearbeiten

Zustand verlassen bzw.
Laufzeit an andere
Automaten abgeben

bisherigen
Zustand
beibehalten?

Initialisierungsanzeige l6schen

|

die Ereignisse l6schen,
die zum Zustandswechsel
beigetragen haben

y

Ausgangsbelegungen
einstellen, Ereignisse
ausloésen

y

Folgezustand einstellen

ELaufzeit abgebenj




